
 

 

Vraag Antwoord Scores 

HA-1028-a-25-2-c 11 lees verder ►►►

 16 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juiste berekening is: 
De dikte van het naaldje bij letter k is 10,5 mm (10,0 ≤ dikte ≤ 11,0). 
De lengte van het maatbalkje is 13,0 mm (12,5 ≤ lengte ≤ 13,5). 

De dikte van het naaldje is 2200 10,5 1,62 10 (nm).
13,0

    

De dikte is 
2

21,62 10 4,4 10  (atomen).
0,37


   

 
• berekening van de dikte van het naaldje 1 
• omrekening naar het aantal atomen 1 
 

 17 maximumscore 2 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
 Bij gebruik van naaldjes ontstaat een open structuur. / Er zit ruimte 

tussen de naaldjes. Hierdoor kunnen Na+-ionen een groter gedeelte van 
de elektrode bereiken en worden in totaal meer elektronen opgenomen. 
De accu kan dus meer energie opslaan. 

 Het gedeelte van de elektrode waarin Na+-ionen kunnen doordringen is 
bij gebruik van naaldjes in verhouding groter, zodat er in totaal meer 
elektronen kunnen worden opgenomen. De accu kan dus meer energie 
opslaan. 

 Het gedeelte van de elektrode waarin Na+-ionen niet kunnen 
doordringen is bij gebruik van naaldjes kleiner geworden. Er vinden 
meer reacties plaats tussen Na+-ionen en het elektrodemateriaal (en dus 
wordt er meer energie opgeslagen). De accu kan dus meer energie 
opslaan.  

 
• inzicht dat Na+-ionen een groter gedeelte van de elektrode kunnen 

bereiken 1 
• inzicht dat er meer elektronen kunnen worden opgenomen en conclusie 1 
 
 

Stikstofbindende bacteriën maken etheen 
 

 18 maximumscore 1 
eiwitten 
 
Opmerking 
Het volgende antwoord hier goed rekenen: aminozuren. 
 
 



 

 

Vraag Antwoord Scores 

HA-1028-a-25-2-c 12 lees verder ►►►

 19 maximumscore 2 
Een voorbeeld van een juist antwoord is: 
 

 
 
per structuurformule 1 
 
Opmerking 
De bindingshoeken niet beoordelen. 
 

 20 maximumscore 2 
Voorbeelden van een juist antwoord zijn: 
 De omzetting verloopt bij een lagere temperatuur dan in de industrie. 

De activeringsenergie van de reactie is dus verlaagd. Dit komt door de 
aanwezigheid van enzymen / een (bio)katalysator (die de reactie 
katalyseren/katalyseert). 

 (De omzetting van stikstof (en waterstof) tot ammoniak heeft een zeer 
hoge activeringsenergie.) De omzetting in de bacteriën verloopt onder 
invloed van enzymen, waardoor de activeringsenergie wordt verlaagd. 

 
• inzicht dat de activeringsenergie wordt verlaagd 1 
• inzicht dat enzymen / een (bio)katalysator de reactie mogelijk 

maken/maakt 1 
 
Indien een antwoord is gegeven als: 1 
De omzetting in de bacteriën verloopt onder invloed van enzymen, 
waardoor de activeringsenergie kan worden overbrugd. 
 

 21 maximumscore 2 
Voorbeelden van een goed te rekenen reactievergelijking zijn: 
 NH3  +  H2O    NH4

+  +  OH– 
 NH3  +  H2O     NH4

+  +  OH– 
 
• NH3 en H2O voor de pijl en NH4

+ na de pijl 1 
• OH– na de pijl en de elementbalans 1 
 
 
 



 

 

Vraag Antwoord Scores 

HA-1028-a-25-2-c 13 lees verder ►►►

 22 maximumscore 3 
C3H8SO  +  2 H+  +  2 e–    CH3SH  +  C2H4  +  H2O 
 
• H+ voor de pijl 1 
• e– aan dezelfde kant van de pijl als H+ 1 
• elementbalans en ladingsbalans juist bij uitsluitend juiste formules voor 

en na de pijl 1 
 
indien het volgende antwoord is gegeven: 2 
C3H8SO  +  2 H+      CH3SH  +  C2H4  +  H2O  +  2 e– 
 

 23 maximumscore 3 
Voorbeelden van een juiste berekening zijn: 
Het volume etheen dat in het buisje ontstaat, is 

2 6 3 4 33 10 10 24 10 7, 2 10 (cm ).         
Het volume grond waarbij de wortelgroei net niet wordt verstoord, is 

4
3 37,2 10 10 7 (dm ).

0,1


   

 
• berekening van het volume etheen dat ontstaat 1 
• omrekening naar het volume grond 1 
• omrekening van μmol naar mol en omrekening van volume-eenheden 1 
 
of 
 
De chemische hoeveelheid etheen per m3 grond bij de drempelwaarde is 

3
60,1 10 4,2 10  (mol).

24




   Dit komt overeen met 4,2 μmol per m3, ofwel 

4,2·10–3 μmol per dm3. 
Het volume grond waarbij de wortelgroei net niet wordt verstoord, is 

2
3

3
3 10 7 (dm ).

4,2 10









 

 
• omrekening van de drempelwaarde van etheen naar de chemische 

hoeveelheid etheen 1 
• omrekening naar het volume grond 1 
• omrekening van mol naar μmol en omrekening van volume-eenheden 1 
 
Opmerking 
Een fout in de omrekening van eenheden hier slechts eenmaal aanrekenen. 
 
 
 


